
Нелинейные колебания. 
1) Уравнение для маятника с движущейся точкой подвеса: 
 
 
2)  Электрическая цепь: 
 
 
3) Теорема Флоке 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Обоснование теоремы Флоке для одномерной системы 2-го порядка:  
причём  
Пусть                          --- два л.н.з. решения, тогда решениями также являются и:    
 
Их всегда можно выбрать так, чтобы: 
 
Из ур-й                                                            имеем: 
Поэтому:   
                                     и 
 
 Т. о. имеем  
Введя                                получаем общее решение                                                    ч.т.д. 
4) Уравнение Матье: 
                                                                          Здесь      µ--- малый параметр. 
 
5) Анализ резонансов решения ур-я Матье. 
Нас интересует поведение решения при резонансном. значении частоты изменения 
параметра:   
 
Т.о.:  
 
а)Можно искать решение методом последовательных приближений, используя 
разложение по µ, но это неудобно, т.к. не выделены колебания на резонансной частоте. 
б)  Ишем решение в виде: 
 
Здесь A и B – ММА (dA/dt~µA, dB/dt~µB). Подставим в ур-е Матье: 
 
 
 
Потребуем малости W(1) : 
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                                     , получаем ур-е для  λ: 
 
 
 
 
 
                                                                                                     1. 
                                                                         
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
в) Учет поправок высшего порядка  µ позволяет найти области резонансов более высокого 
порядка: для  µ1: 
 
 
(При расчетах необходимо сделать замену: 
                                                                                                   ) 
 
 
 
 
 
 
 


