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Одномерные краевые задачи. Уравнение 
теплопроводности. 

Одномерное уравнение теплопроводности с постоянными к-
тами. 

1. Основные опредления и понятия 
Уравнение переноса(ур-е Фурье) : 
 
Процесс распространения тепла в одномерном стержне описывается ур-ем: 
 
                                                                                              (1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Общий анализ однородного ур-я теплопроводности с однородными краевыми 
условиями. 
Постановка задачи 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

cρ
∂u
∂t

=
∂u
∂x

 Jk
∂u
∂x

N + f0 Hx, tL



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Коэффициенты ck  находятся из начальных условий. 
 
                                                                              , т.е.    
 
Заметим, что решение устойчиво в силу того, что 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3.Разностные схемы для решения ур-я теплопроводности: 
Введём сетку: 
 
 
Аппроксимируем производные разностными отношениями: 
 
 
 
 
 
 
 
Разностная схема принимает вид: 
 
 
 
 
Начальные и гр. усл-я приводят к дополнительным условиям: 



 
 
 
 
 
 
 
Варианты схемы: 

1) Явная схема (σ=1) 
 
 
 
 
 
 
2) Полностью неявная схема с опережением (σ=1): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) Симметричная явно-неявная схема(схема Кранка-Николсона) (σ=1/2) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



4. Оценка погрешности аппроксимации 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Имеем: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Решение одномерной краевой задачи 2-го порядка методом 
прогонки. 

Задача 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


